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FYZIKALNO- CHEMICKE DEJE
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| TRANSPORT LATOK V BUNKE

* cez bunkové povrchy

pasivny

pasivy

Typy transportu



Membrane
proteins

A.PASIVNY TRANSPORT

1.V smere koncentracného
spadu( z vyssej do nizsej
koncentrdcie)

2. bez spotreby ATP

3. malé molekuly,
nepoldrne, bez ndboja



https://www.youtube.com/watch?v=-ZwXUrZolD0

FORMY PASIVNEHO TRANSPORTU
Jednoduchd difuzia
Ul'ahéend difuzia

Osmodza



JEDNODUCHA DIFUZIA

Samovol'ny prechod castic v smere
koncentracného spadu cez pory
membrdny

Ii!aidové
Hnacia sila pohybu iénov a molekdl dvoivrstva
napr. plyny a nepoldrne latky- kyslik,
oxid uhli¢ity, dusik, alkohol, mocovina,
glycerol, jedy, farbivd, benzén- vznik
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intracelularny priestor




ULAHCENA DIFUZIA

Pohyb castic pomocou prendasacov (transportné bielkoviny) v membrane
Rychlejsi ako jednoduchd difuzia

napr. prenos glukdzy( nerozpustnd vo vode, velkd molekula)- uniport
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OSMOZA

samovol'ny prechod iba molekul rozpustadla semipermeabilnou membrdanou- cez

proteinové prendsace -akvaporiny ( velké molekuly zachytené membrdnou)

jednosmerny dej

polopriepustna
membrana

vodny roztok voda

napr. voda, glycerol




OSMOTICKY TLAK

P1a

situace pred

I:)2a Plb

polopropustna membrana

situace po

1
'
'
1
]
]
/ rozpoustédlo

rozpusténa latka

Tlak vyvinuty na zamedzenie
prieniku molekul vody cez
membranu- proti osmoze

Zavisi priamoumerne od
teploty( zvysenim o 1K sa
zvySi 0 1/273) a mnoistva
rozpustenych castic (
koncentracie)

Vygka stipca vytlacenej
kvapaliny



OSMOTICKY TLAK (IT)

M= osmoticky

tlak (pi) R T T= teplota

i= korelacny faktor- pocet
ionov, na ktoré latka disociuje)

R= Plynovd konstanta

¢= koncentracia
c=n/V



KORELACNY FAKTOR

Charakter latky Hodnota i

Nedisociované Castice ( glukéza, sacharéza)

Univalentné soli ( NaCl, KNO,, KBr)

1
2
Uni-divalentné soli ( CaCl,, K,SO,) 3
4

Uni-trivalentné soli (AICI,)




ROZTOKY

hypertonicky izotonicky hypotonicky
* Koncentrdcia * Koncentrdcia * Koncentrdcia
osmoticky aktivnych osmoticky aktivnych osmoticky aktivnych
|dtok vyssia v |dtok rovnaka |atok nizsia v
prostredi prostredi
Hypertonic Isotonic Hypotonic

Plasmolyzed Flaccid



KTORE Z UVEDENYCH ROZTOKOV SU
NAVZAJOM IZOTONICKE PRI C=0,5?

1.11=4x0,5=2
losllel | 2.M=2x0,5=1
3.M=2x0,5=1

4.71=1x0,5=0,5

sachqrozq - 5.M=3x0,5=1,5



| KTORE ROZTOKY SU HYPOTONICKE VOCI
CHLORIDU LITNEMU S €=0,3?

3. ZnBr,
C=0,1

c(LiCl)= 0,3 m=2x0,3=0,6
c(NaF)=0,2 1m=2x0,2=0,4
c(KNO,)= 0,3 m=2x0,3=0,6
c(ZnBr,)= 0,1 1= 3x0,1=0,3



IZOTONICKY ROZTOK

osmotickd rovnovdha

prostredie s rovnakou koncentrdaciou
osmoticky aktivnych ladtok ako v bunke

prodi iba voda v oboch smeroch
a rovhakom mnozstve

objem bunky staly

napr. ¢ervené krvinky vo fyziologickom

roztoku (0,9% roztok NaCl)




HYPERTONICKY ROZTOK

okolie koncentrovanejsie ako v
bunke

voda pridi z bunky do prostredia,
bunka zmensuje svoj objem a

zmrstuje sa




HYPERTONICKY ROZTOK

plazmaléma sa

oddeli od NSNS
bunkovej
e — HIO napr. potretie
napr. posoleny pokozky

uhorkovy salat
pusti vodu,
zvddnutie rastliny

alkoholom

\'S A4

Rastlinnd Zivo&igna
bunka bunka
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‘DrMax’
Mo#ska voda
Morskd voda
Extra

Izotonicky nosovy sprej 0,9%-rovnakd
koncentrdcia roztoku ako v sliznici nosa
kazdodennd starostlivost, zvlhdovanie sliznice
nosa, blahodarny GCinok

Hypertonicky nosovy sprej do 3% alebo
kloktanie soli- vyssia koncentrdcia ako na
sliznici nosa, uvol'nenie upchatého nosa na
principe osmozy

baktérie a iné mikroorganizmy strdcaiji vodu
zo svojho intraceluldrneho (vnutrobunkového)
prostredia (oslabenie, pripadne Uplné

zni¢enie choroboplodného zdrodku)

NOSOVE SPREJE
A KLOKTANIE
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HYPOTONICKY ROZTOK

Prostredie bunky menej
koncentrovanejsie ako okolie

bunka nasdva vodu z prostredia o

zvacsuje svoj objem a praska




HYPOTONICKY ROZTOK

bunkova stena
chrani bunku pred

tlakom z okolia, v \actiole
extrémnom ’ £
prostredi dojde H,0 (H

k prasknutiu
bunky-

napr. prasknutie

ovocnych plodov )
po dlhodobych

dazdoch Rastlinnd Zivocisna
bunka bunka

napr. Cervené
krvinky v

destilovanej
vode, morské
prvoky v
sladkej vode




SUMARIZACIA OSMOTICKYCH JAVOV
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https://www.youtube.com/watch?v=-l-KaBtqLU8

B.AKTIVNY TRANSPORT

1. Proti smeru
koncentracného spdduy( z
nizsej do vyssej
koncentrdcie)

2. potreba energie ATP

3. velké molekuly,
poldrne, nabité Castice



https://www.youtube.com/watch?v=5asMngTQqxQ&t=6s

B.AKTIVNY TRANSPORT

vv e v ) ’ extracelularny priestor
Umoan|e vdrziavat nerovhomerné )

rozdelenie ¢astic vo vnUutornom a
vonkaijSom prostredi bunky

Umoziiuje nasdvat idny( molekuly) z  liridova [

N dvojvrstva ﬁn
vonkaijsieho prostredia aj v malych
ddvkach

Porusenie aktivneho transportu( @

@ rop &

blokdciou enZ)"mov)- zoslabenie - & intracelularny priestor & &

zivotnych funkcii




FORMY AKTIVNEHO TRANSPORTU

B.1primdarny

B.2 sekunddrny

B.3 membrdnou sprostredkovany
transport




B.1 PRIMARNY AKTIVNY TRANSPORT

Priame vyuzitie ATP jej hydrolyzou

Napr. sodikovo- draslikovd pumpa, vdpnikové pumpa, H' a K* na Zalidoéne|
sliznice

Sodikovo-draslikova pumpa

3Na™ von z bunky a 2K™ do bunky

Vyznam

Osmotickd reguldcia vody v bunke
elektricka drdzdivost’ nervového vildkna

poskytnutie vol'nej energie na sekunddrny transport



PRIEBEH NA™ /K™ PUMPY

. naviazanie 3Na™ z intraceluldrneho priestoru

. hydrolyza ATP

—

. fosforyldcia transportéru
. konformaénd zmena transportéru a zmena orientdcie v membrdne
otvorenie pumpy do extraceluldrneho priestoru
Znizenie afinity Na™*

Uvolnenie Na* do priestoru

Zvysenie afinity pre 2K*

© P N o 0 A W N

. Naviazanie K™ na transportér
10. Defosforyldcia pumpy

11. Zmena konformacénej struktiry

12 uvolnenie K* do prostredia

13. Obnova pévodnej formy transportéra



B.2 SEKUNDARNY AKTIVNY TRANSPORT

Nepriame vyuzitie ATP

Pohanany elektrochemickym potencialom iénového gradientu vytvoreného

precerpanim idénov z bunky ( napr. proténova pumpa)

Napr. vstrebdvanie Na™ a glukézy do buniek sliznice tenkého ¢reva, transport

sachardézy a H™ do nefotosyntetizujicich éasti rastlin, transport aminokyselin a inych

Zivin do bunky vdaka proténove| pumpe



B.3 MEMBRANOU SPROSTREDKOVANY
TRANSPORT(CYTOZA)

*Spojeny s prestavbou plazmatickej membrany

*pomocou cytoskeletu, endoplazmatického retikula

=
*cez vezikuly- mechuriky g A.endocytéza
receptormi \O
fagocytéza pinocytéza sprostredkovana —
endocytdza 0
* o & 2
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fagocytova
vakuola

pinocytova
vakuola obalend
vezikula



ENDOCYTOZA

*aktivny transport do vnitra bunky

Receptorova

Pinocytéza Fagocytéza ke B

e prijem latok vo forme e prijem pevnych latok * naviazanie
roztoku « negpecifické bunkové specitickych velkych
e nespecifické bunkové jedenie el na receptorove
" proteiny v membrdne-
pitie) * napr. leukocyty ligandy
pohlcujuce baktérie * napr. prijem

cholesterolu na tvorbu
steroidov, biomembran



Endocytoza

Fagocytoza

),

Pseudopodium

o

Pevna castice

LN

Fagozom

tracelularni tekutina

Pinocytoza
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Yezikula

Receptorova endocytoza

Obalend jamka  Receptor

Obalovaci
protein

Obalena vezikula



EXOCYTOZA .

Extracellular fluid

*aktivny transport latok z bunky do ®
prostredia

*Napr. polysacharidy, odpadové Ilatky,
bunky pankreasu vylucuju inzulin do krvi,
neurén uvolnujuci chemické signdly
stimulujdce iny neurdn alebo svalovi

bunku




POROVNANIE TYPOV TRANSPORTOV

A.Pasivny transport

B.Aktivny transport

V smere koncentracného spadu (

Z vyssej ¢ do nizsej ¢)

Proti smeru koncentraéného spadu (

Z nizSej ¢ do vyssej ¢)

Bez potreby ATP

Potreba energie ATP

DifUziou, osmézu a transportnymi

proteinmi

Pomocou $pecifickych transportnych

proteinov v membrdne ( pumpy)

Malé molekuly, nepoldrne a nenabité
molekuly

Velké, nabité, poldrne Castice




ZDROJE

hitps: / /freehotnews.ru /sk /kultura-rechi/diffuziya-biologiya-diffuziya-primenenie-
diffuzii-v-tehnike-i-v-povsednevnoi.html

https: / /www.posterus.sk /2p=4843

https: / /oskole.detiamy.sk /clanok /struktura-bunky
http://aix-lin.upol.cz/~fellner/doc/Lecture 3a-c-MBRO1.pdf

https: / /biopedia.sk /bunka/prijem-a-vydaj-latok

https: / /www.youtube.com /watch2v=-ZwXUrZolDO

https: / /www.youtube.com /watch2v=-I-KaBtgLU8

https: //www.youtube.com/watch2v=5asMngTQqxQ&t=6bs
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